Kvartaergeologien i Kangerlussuagomradet:
N. Tvis Knudsen, Geologisk Institut

For omkring 14.000 ar siden begyndte Indlandsisen at smelte tilbage efter det sidste store fremsted i
sidste Istid. Pa det tidspunkt var isens rand lokaliseret udenfor den nuverende kystlinie langs store
dele af Vestgrgnlands kyster. Vandstanden i verdenshavene var nasten 120 m lavere end i dag, og
de store maengder is, der var ophobet, indebar, at landomraderne var presset et mere ned i jordens
skorpe end i dag. Man omtaler det sidste fremstgd, som Sisimiut glaciationen. Spor efter fremstadet
kan i dag findes udenfor kysten som moraner pa kontinentalsoklen, der er dekket af havet. Man
ved ikke ret meget om den farste del af afsmeltningen, der fandt sted i omrader, der i dag er daekket
af hav. Sandsynligvis var kalvning en vigtig proces for fjernelsen af isen. Der, hvor isen dekkede
landoverfladen, forsvandt isen ved smeltning. Aflejringer afsat pa havbunden i de ydre dele af
fjordene indeholder rester af muslinger, der viser, at for 9.500 ar siden var isens rand rykket ind bag
den nuveerende kyst, i det sakaldte Tasergat stadie, hvor man kan falge moranesystemer dannet ved
isens rand og orienteret i nord-sydlig retning over leengere straekninger i omradet mellem Sisimiut
og Kangerlussuag. | lgbet af de naste 800 ar smeltede isen yderligere tilbage, men for ca. 8700 ar
skete et mindre fremsted, der dannede nye randmoraner ca. midtvejs mellem Sisimiut og
Kangerlussuaq. Placeringen af israndslinier dannet under afsmeltningen kan ses i figur 1.
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Figur 1: Israndslinier i Sisimiut Kommune. Aflejringerne kan inddeles i tre grupper:
1: Tasergat (T), 9.500 ar og Avatdleq (A), 8700 ar. Havniveau dengang ligger nu 130-140 moh.



2: Fjordstadier (F), 8400-8100 ar. Havniveau dengang ligger nu 90-110 moh.
3: Keglenstadiet (M), 7200 ar: Havniveau dengang ligger nu 40-50 moh..

Den naste fase af afsmeltningen bestod overvejende af is, der smeltede bort pa overfladen. Den
hurtigste afsmeltning skete i de varme og terre omrader i Vestgrenland, hvor en 200 km bred
bremme var smeltet fri af isen i lgbet af kun 3000-4000 ar. | den periode var der kortere perioder,
hvor isen rykkede frem og dannede randmoraener. | Kangerlussuag omradet var den indre del af
fjordsystemet saledes frilagt for omkring 8000 ar siden (Figur 1). Herefter smeltede isen meget
hurtigt tilbage og naede sandsynligvis en position mere end 10 km bagved den nuverende isrand.
Hele omradet mellem Kangerlussuag og randen af den nuvaerende Indlandsis var sandsynligvis isfrit
for omkring 6000 ar siden. For omkring 3000 ar siden begyndte Indlandsisen igen at rykke frem og
naede mange steder et nyt maximum for mellem 100-200 ar siden, hvorefter der en del steder er
sket tilbagesmeltning. | omradet er der imidlertid dele af Indlandsisens rand, som stadig rykker frem
og nu har naet den mest fremskudte position i de sidste 6000 ar.

Sidelgbende med isens tilbagesmeltning skete samtidig endringer der indebar bade landhavning og
stigende havniveau i omradet. Som et resultat af, at isen smeltede, begyndte landet at heaeve sig pa
grund af den lavere eller manglende veegt af den is, der var forsvundet. Samtidig begyndte
havniveauet at stige som et resultat af hgjere temperaturer i verdenshavene, samt tillgb af vand fra
afsmeltende gletschere over store dele af verden. Da landhavningen i omradet har oversteget
havstigningen, kan der i dag findes marine aflejringer op til 80 m over det nuvarende havniveau i
Kangerlussuaq omradet (Figur 1). Laengere ude i fjorden er landhavningen stgrre medens den
lzengere inde i landet, som ved Keglen, er af starrelsen 40-50 m.

I omradet mellem Umiiviit- Kangerlussuag og herfra ind til Indlandsisen opdeler man omraderne
med isens morzane- og smeltevandsaflejringer i 2 zoner, den ydre og den indre. | den ydre zone er
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Figur 2: Med skravering er vist udbredelsen af den ”ydre zone” i omradet fra syd for Kangerlussuaq
og nord for Isunguata Sermia. Den ydre zone varierer i bredden fra omkring 40 km mod syd til
mindre end 5 km mod nord.

aflejringerne afsat parallelt med den nuverende isrand i en afstand pa 5 — 40 km. | Kangerlussuaq
og omradet syd for, ndr zonen en afstand pa nasten 40 km fra den nuvarende isrand, medens
afstanden aftager til nogle fa km i omradet nord for Isunguata Sermia (Figur 2).

I Umiiviits indre del findes flere flade terrasser bestaende af ler med mange konkretioner med
skaller op til 40-50 m over nuveerende havniveau. | hgjere niveau findes grovere (sandede og
grusede materialer) dannet af materialer transporteret af smeltevand. | hgjder op til over 300 m
findes isaflejrede morzener. Disse moraner er derfor &ldre end de marine aflejringer. Den ydre
zones yderste randmoraner findes ved Strgmfjordshavn og i dalen op mod Kellyville. | dette
omrade findes der foran randmoranerne relativt flade omrader med fine smeltevandssedimenter i
ca. 60 m over havet. De har en hzldning ud mod fjorden og menes, at vaere dannet tat pa et
havniveau, der var 0-10 m lavere, sa landhavningen ligger pa 50-60 m i dette omrade. | omradet
omkring Kangerlussuaq findes veludviklede randmorener rundt om den vestlige ende af Lake
Ferguson (Figur 3).

Figur 3. Kort over omradet omkring Kangerlussuag. Pa kort er indtegnet randmorzaner dannet af
Indlandsisen, da den daekkede og smeltede tilbage i omradet for 8000 — 7200 ar siden.

| omradet ind mod Keglen findes et veludviklet terrassesystem, der er blevet udviklet i forbindelse
med nedsmeltningen efter at isen stod ved den ydre zones yderste randmoraner. Disse terrasser er
veludviklede og tvaersnit kan nogle steder ses i skreenterne ned mod Qinnguata Kuussua nord for
Ravneklippen. De bestar nederst af marint ler med konkretioner og skaller. Det marine ler gar
gradvist over i smeltevandsaflejringer, der ligger fra ca. 25-35 m over havet, hvilket viser, at de er
yngre end moranerne aflejret ud mod Stremfjordhavn. Smeltevandsaflejringer i omradet er iszer



afsat af smeltevandet, der strammede veek fra isranden i Keglen stadiet (Figur 1). Senere har
floderne skaret sig ned i disse terrasser, hvorved de er tilpasset det nuveerende havniveau.

Den indre zone lgber parallelt med den nuvarende isrand i en afstand pa ca. 0.5 — 10 km, men
bliver dog nogle steder, hvor der har vearet markante islober op til 25 km bred. | omradet mellem
Kangerlussuaq og Sandflugtsdalen findes den indre zone fra omradet umiddelbart gst for Keglen,
hvor den markeres af et randmoranestrgg. Disse randmoraner benavnes Keglen-stadiet og de
ligger i en afstand af 12-13 km fra Russells Gletscher. Laengere mod nord reprasenterer
moranerygge og moraenematerialer omkring Aujuitsup Tasia og Isunguata Sermia den indre zone.
Mellem Keglen og Kangerlussuag er der aflejret smeltevandssedimenter i et terrasseniveau, der
falder fra ca. 30 m til 15 m over Watson Rivers nuveerende niveau. Et tveersnit af streekningen fra
Stremfjordshavn til fronten af Russells Gletscher med angivelse af de vigtigste moranesystemer,
smeltevandsterrasser og marine terrasser opstaet under isens generelle tilbagesmeltning gennem de
to zoner er vist pa figur 4 udarbejdet af Anker Weidick i 1965.
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Fig. 34b. Profile along the valley at the head of Sendre Stremfjord (Sandflugtsdalen)

Figur 4. Profil langs snit der stort set fglger vejen fra Stremfjordshavn til fronten af Russelss
Gletscher i Sandflugtsdalen. Man ser placeringen af de vigtigste randmoraner, samt marine
aflejringers og smeltevands aflejringers beliggenhed. Den nuvarende isrand er angiver som fronten
af Russells Gletscher.

| historisk tid er den viden, der findes om Indlandsisens variationer i Kangerlussuagomradet meget
sparsom, da egentlige observationer i omradet farst begyndte i 1930érne. | andre dele af
Vestgrenland har udviklingen veeret varieret, men en del steder er isranden smeltet tilbage. Som
tidligere navnt star isranden i omradet mange steder i den mest fremskudte position i de sidste 6000



ar. Man kan ved selvsyn konstatere, at Russells Gletscher netop nu og i en leengere periode har
veeret under fremrykning, og i dag er iser frontomradet meget aktiv, og ville sandsynligvis rykke
frem i landskabet, hvis ikke smeltevandsfloden fra Israndsdalen sgrgede for at underskare randen
og fa den til at styrte sammen, og derefter transportere isen bort med floden.

| det falgende vil en reekke lokaliteter langs kerevejene i omradet blive beskrevet for at illustrere
den omtalte udvikling i Kangerlussuaq omradet i de sidste 8000 ar.

Isdeemmede sger:

Mange steder langs Indlandsisens rand findes der sger, som deemmes af isen. Disse sger i lavninger
i fjeldterreenet er fyldt med smeltevand, da isen forhindrer vandet i uhindret at stramme bort. En del
af sgerne har et naturligt overlgb, nar vandoverfladen nar op i et bestemt niveau i terreenet. Gennem
aflgbet kan vand stramme bort fra sgen. Det sker imidlertid ogsa, at vandet i sgerne pludseligt
draenes helt eller delvist ind under isen eller gennem isen. Sa opleves det man kalder et jokellgb.
Langs nordranden af Russells gletscher findes to bassiner af denne type, hvoraf den starste kan ses
tydeligt fra anlegsvejen ved  km (Figur 5), medens en anden og mindre sg findes 2.5 km laengere
mod gst langs randen. Der findes ogsa flere af denne type sger langs sydranden af Isunnguata
Sermia, sa som Israndssgen. Mange af sgerne kan ses pa turistkortet.

Figur 5. Den isdeemmede sg ved km set fra en position syd for anleegsvejen. Sgen er fyldt op til
hgjeste niveau, og der er aflgb fra seen mod vest. Et besgg ved isranden i den gstlige del af sgen



viser, at der her lgber vand fra Indlandsisen ind i sgen. Isklinten, der star lodret i sgen, og hvorfra
der jeevnligt sker keelvning, er mange steder 25-30 m hgj.

Den starste sg (som ses i figur 5) har et areal p& naesten 1 km?2. Nar sgen er fyldt op, og det naturlige
overlgb fungerer, ligger vandspejlet i ca. 420 moh. | den situation draenes vandet bort fra sgen
gennem et vandlgb, der afsluttes i et flot vandfald, hvorfra vandet lgber ind i en sg, der ligger ca. 1.5
km mod vest. Vandfgringen i vandfaldet i august 2004 blev vurderet til 10-20 m? pr. sekund. Sgen
demmes af Indlandsisen pa en straekning af 1.2 km og isfronten star neesten lodret og har en hgjde
pa 25-30 m. Fra fronten sker der regelmaessigt keelvning af is ud i sgen. Der flyder derfor ofte
mange isskosser i vandet. De bliver af vinden, der for det meste blaser bort fra Indlandsisen, fort
over mod sgens udlgb. Sgen er blevet observeret temt for vand og veerende under temning flere
gange. De beskrevne observationer ligger et stykke tilbage i tiden og omfatter arene 1974, 1982,
1984 0g 1987. Fra de senere ar er der ikke observeret tamninger af sgen.

Da sgen tamtes i 1984 skete det den 20. august og det varede 24 timer. |1 1987 skete det i dagene 17-
19. juli og varede 36 timer. Vandet drenede gennem en tunnel i isen, og vandet strammede ud ca. 2
km laengere nede langs isranden. Vandet strammede derfra ind i samme sg, som overlgbet strammer
til, nar der er overlgb. Ved en sgtemning er det dog meget starre vandmangder, der transporteres
pr. sekund ind i sgen.

Pa figur 6 er vist vandfaringen malt under tamningen af sgen i 1987. Man kan se, at vandfaringen
for temningen begynder er af starrelsen ca. 30 m® pr. sekund. Fra kl. 18 den 17. juli vokser
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Fig.6: Vandfaringen i smeltevandslgbet i Israndsdalen under jokellgbet i juli 1987. Ved temningen
begyndelse er vandfaringen omkring 30 m? pr. sekund. Den stgrste vandfaring, der maltes, var taet
p& 1100 m? hvert sekund. Nar sgen er temt falder vandfaringen meget hurtigt til niveauet far



tamningen. Den kraftigt ggede vandfaring har stor effekt i dalen i form af erosion, transport og
senere aflejring af materialer. Ved den hgjeste vandfgring vil endog meget store blokke kunne
transporteres af vandet.

vandfgringen gennem det naeste dagn til en starste veerdi pd omkring 1100 m3 pr. sekund. Altsa en
forggelse af vandfgringen 35-40 gange i forhold til det normale. Herefter falder vandfaringen i lgbet
af de naeste 2-3 timer til den starrelse, der var fgr temningen begyndte, fordi sgen bliver tamt for
vand og ikke lengere kan levere vand til tunnelsystemet. Kurven, der viser vandfgringens variation
under temningen er typisk for det, vi kalder et jakellgh. Senere opmalinger af bassinet viste, at
vandstanden faldt nasten 50 m, sa kun en mindre sg var tilbage i lavningen efter tamningen. Det
samlede volumen der blev tamt var omkring 36.000.000 m3. Ved temningen i 1984 var volumen
mindre, men néede dog en starrelse omkring 22.000.000 m3.

I perioden mellem 1984 og 1987 tamtes sgen ikke, og den var ikke helt fyldt med vand for
umiddelbart far temningen. Det viser, at sgen pa det tidspunkt var nasten 3 ar om at blive fyldt op
og den situation kunne opsta, hvor forseglingen mellem sgen og isen kunne brydes. Observationer
efter tamningen i 1987 af jordbunds og vegetationsrester nasten 40 m under det naturlige udlab,
antyder at sgen i en periode forud for 1974 ma have varet i en situation, hvor den kun blev fyldt
med vand til et meget lavere niveau. Det ma derfor have veeret muligt for vandet at stramme fra
bassinet ud under isen. | perioden efter 1987 er der heller ikke observeret tsamning, men kun aflgb af
vand gennem det naturlige overlgb. Arsagen til disse &ndringer skal sandsynligvis kobles med den
fremrykning af nordranden af Russells Gletscher, som er sket over en leengere periode.

Den mindste af de to sger (se figur 7) er observeret under dreening en enkelt gang. Det skete om
natten mellem 15. og 16. juli 1988. Observationer i 1987 antyder at sgen tgmtes i juni det ar. Der

Fig.7. Draenet sgbassin ved nordranden af Russells gletscher. Man ser meget tydeligt den tidligere
strandlinie, som det niveau, hvor vegetationen begynder. Det er muligt at komme ind under isen i et
tunnelsystem, hvor aflgbet fra sgen i dens nordlige ende, draener bort under isen.



blev ikke observeret vand, der streammede vak fra sgen forud for temningen, hvilket antyder at
tillgb blev dreenet bort igennem eller ind under gletscheren. Sgen var forud for temningen deemmet
over en leengde pa 250 m langs isranden og vandspejlet i sgen stod ved den gverste strandlinie
dagen fer. Den 15. juli kl. 21.30 var vandstanden i sgen faldet 9.9 m og mindre isskosser 1 strandet
pa sgbunden. Vandstanden faldt yderligere 2.9 m far midnat, hvor sgen deltes i to mindre bassiner
af en moraeneryg. Derefter tamtes bassinet ind mod gletscheren hurtigt og afslgrede en
tunnelindgang gennem hvilket vandet blev draenet. Den samlede senkning af sgens vandflade blev
malt til 22 m. Det blev efterfalgende beregnet at 330.000 m? vand blev draenet bort fra sgen i lgbet
af 5 timer svarende til naesten 18 m?® hvert sekund. | sommeren 2004 var sgen tamt i begyndelsen af.

august, og der var ikke spor af en temning tidligere det ar. Der var mulighed for at krybe et kortere
stykke ind i et tunnelsystem under gletscherranden. Det er derfor muligt, at der nu er permanent
abent for draening af vand bort fra sgen, da der samtidig lgber vand ind i bassinet fra gletscheren.

Nar en gletscher rykker frem i terrenet, kan det medfgre at lavninger, der tidligere kunne dranes
langs med isranden, i stedet bliver fyldt med vand, som sa tammes med mere eller mindre
regelmaessige mellemrum. Det kan veere forklaringen pa, at den stgrste af de isdeemmede sger
tilsyneladende farst begynder at tammes efter 1974. Et andet tegn pa at situationen tidligere var
anderledes er de fundne rester af jordbund og vegetation op til 40 m under den nuverende hgjeste
vandstand. En temning kraever desuden, at forseglingen mellem isen og vandet i sgen brydes. Dette
sker bedst, hvis vandsgjlen i sgen bliver sa hgj, at vandets tryk kan lgsne og lafte isen fra
underlaget, sa vandet kan stremme veek gennem en tunnel inde i og/eller ved bunden af isen. Efter
tgmningerne i 1984 og 1987 er der observeret en tunnel med en diameter pa 10-15 m i isfronten i
den vestlige del af sgen. Hvis gletscheren under et fremstad er rykket lzengere ind i sgbassinet kan
der ske det, at forseglingen ikke lengere eller kun sjeeldent brydes, fordi der nu er mere og tykkere
is til at modsta vandtrykket. | den situation vil sgen sjeldent (og eventuelt kun med mange ars
mellemrum) temmes for vand.

Det periglaciale (gletscherneaere) miljg: Former og processer

Landomraderne udenfor Indlandsisen er tydeligt preeget af klimaet, der benaevnes et kontinentalt,
tart, polart tundraklima. Det er praeget af meget svingende temperaturer gennem aret. Der kan
saledes i Kangerlussuaq opleves temperaturer mellem + 20° C i juli og august og ned til - 50° C i
januar og februar. Gennemsnitstemperaturen for juli er + 10° C og for februar - 20° C. Den arlige
gennemsnitstemperatur er - 6° C. Det indebarer, at der i hele omradet ind mod Indlandsisen
optreeder permafrost (frossen jord og vand) fra overfladen og til stor dybde om vinteren, medens et
lag af vekslende tykkelse smelter fra overfladen om sommeren. Det optgede lag kaldes aktivlaget
og det indeholder ofte betydelige vandmangder. Tykkelsen varierer fra 20-30 centimer op til 2-3 m
afhaengig af materialer, vegetation og orientering i forhold til solen. Den starste tykkelse nas pa
steder, hvor der er sand og grus, ringe vegetation og hvor overfladen vender i sydlig retning.
Nedbgren i omradet er meget lav og udgar ikke mere end i gennemsnit 130 mm om aret. Heraf
falder omkring 100 mm overvejende som regn om sommeren, medens vinteren er ekstrem
nedbgrsfattig med kun 30 mm sne. Da solen skinner meget om sommeren, og der er lav
luftfugtighed, kan der fordampe mere vand end nedbgren tilfgrer. En sammenligning viser, at
omradet i perioden maj-august har i gennemsnit 230 timer med solskin hver maned, medens
gennemsnittet i Danmark i de samme maneder er 200 timer. Omradet kan derfor betragtes som en
grken, hvor nedbgren typisk er mindre end fordampningen, der nar op pa 300 mm. Derfor tarrer
mange mindre lavninger og sger ud, og selv starre sger bliver ofte delvis salte. Mange sgerne har



ofte ikke et overjordisk aflgb i tarre somre. De store vandlgb i omradet stammer derfor udelukkende
fra Indlandsisens smeltende sne- og ismasser om sommeren. Vandet i disse vandlgb er ofte fyldt
med sediment. Omradet er preeget af faldvinde (katabatiske) vinde fra Indlandsisen med de starste
hastigheder observeret om vinteren. Vinden blaser derfor normalt fra en sydestlig mod en
nordvestlig retning inde ved Indlandsisen. | starre afstand bliver vindretningen pavirket af
landskabets niveauforhold, hvilket betyder, at vinden blaeser ned gennem dalene, der overvejende
har samme retning som fjordsystemet. | et samspil mellem klima, geologiske materialer, vegetation
og landskab udvikles en raekke sakaldte periglaciale landskabsformer, der ogsa benavnes
permafrostfeenomener, og som er direkte relateret til forekomsten af frossen jord og vand i
undergrunden.

Flydejord og jordskred:

Flydejord og jordskred foregar og opstar i svagt til steerkt haeldende terrsen med permafrost.
Arsagen er iser, at nar den gverste jord ter om foréret eller fgrst pA sommeren, kan den indeholde
relativt meget vand fra smeltning af sne pa overfladen og fra den is, der blev dannet i aktivlaget, da
frosten satte ind om efteraret. Ofte er det vanskeligt for vandet at drene bort, sa der dannes et
jordlag, der er helt vandmaettet og naermest kan blive mudderagtigt. Dette lag vil sa langsomt flyde
ned gennem terreenet og danne flydejordslober. Da processen er langsom, viser den sig primart som
udposninger bestaende af vegetation og jordbund ved foden af skraenterne (fig.8). | omradet er
flydejordsfeenomener bedst udviklet pa nordvendte skraninger, der generelt er fugtigere end de

Fig.8. Billede taget fra anleegsvejen (grillstedet) ved km. Man ser ind imod Russells Gletscher.



Midt i billedet pa vestsiden af den opragende klippe ses strukturer i vegetationen, der er resultatet af
frost-tg processer, herunder jordflydningslober.

sydvendte skraninger. Pa stejle skraninger isar hvis topjorden ligger pa et fast underlag, kan der
opsta skred, hvor starre eller mindre partier af vegetation og underliggende jordmaterialer
simpelthen styrter ned og laegger sig som dynger ved foden af skreenter (fig.9).

Iskilepolygoner

Iskiler dannes, hvor jordlag med et hgjt indhold af vand ved hgje frostgrader fryser til is, som sa
treekker sig sammen. Herved opstar der sa store spandinger i jorden, at den spreekker op til 5-10
meters dybde. | omrader, hvor iskiler er under udvikling, kan spreekkedannelsen opleves som hgje
knald, der opstar netop i det gjeblik jorden spraekker op. Herefter vil spraekken sta aben i resten af
vinteren. Der kan desuden ske det, at nye spraeekker opstar pa tveers af allerede dannede, og typisk
farer dette til at et starre omrade opdeles i adskillige flerkantede omrader. Kantlengderne kan veere
op til 20-50 m lange, og hvert omrade er typisk afgraenset af 4-6 spreekker. Om foraret, nar sne i
omradet smelter, strammer smeltevandet ned i spraekkerne, hvor det genfryser som en iskile fra
jordoverfladen til bunden af spraekken. | den del af topjorden som tgr op om sommeren smelter
iskilen, og den findes derfor i underlaget fra bunden af aktivlaget. Neeste vinter kan jorden igen




Fig.9. Jordskred pa stejl klippeoverflade. For starrelse se person nedenfor skredet ca. midt i billedet.
Man ser tydeligt at dele af vegetationen og jordbunden pa skraenten har givet efter og er skredet ned
over klippeoverfladen. Det er sandsynligvis sket om foraret, hvor jorden har veeret vandmeettet i
forbindelse med snesmeltning og eventuelt nedbar som regn.

spraekke op, og da isen i kilen er svagere end den omkringliggende frosne jord, gendannes
spraekkerne i iskilerne. Herefter gentager processen sig om sommeren, hvor mere vand lgber ned og
fryser i jorden. Naeste vinter spraekker kilen igen op, og saledes udvikler kilen sig langsomt over en
leengere arreekke, hvor den kan vokse til flere meters bredde ved bunden af aktivlaget.

| omrédet ses iskilerne som polygonformede strukturer p& nordvendte skraninger (Fig.10). Arsagen
til at de findes her, er at gennemsnitstemperaturerne er lavere, ligesom der er stgrre fugtighed pa
grund af mindre fordampning. Vegetationen er ogsa kraftigere, hvilket kan hjelpe med til at fa
kilesystemet til at fremsta tydeligt. En gravning i en kile viste at der fandtes is bare 30 cm under
overfladen, og der var i gvrigt en tendens til at topjorden langsomt gled ned over de dele af
iskilesystemet der 1a langs med skraenten.

Fig.10. Iskiler pa nordvendt skraning set fra anleegsvejen ved km. Iskilerne viser sig som spraekker
i vegetationsoverfladen. Hvis man graver ned i spraekken vil man kort under overfladen (20-50 cms
dybde) finde et isband, der er iskilens overflade. Iskilen kan vere flere meter lang og den bliver
smallere med dybden. Da iskilerne skerer skraenten bade horisontalt og vertikalt er de gverste meter
af underjorden opdelt i mindre celler, hvor centrene udgares af frosset jord og veeggene af iskilerne.

Pingo



En markant landskabsform, der ofte kan observeres i periglaciale omrader med permafrost, er
pingoer. Der er dog ikke observeret og beskrevet sadanne i Vestgrgnland syd for Diskobugten, far
en pingo blev fundet i omradet foran Leverett Gletscheren i 1996 (Figur 11). Det skyldes
sandsynligvis, at de som landskabsform kan forveksles med dadis, og at betingelserne, der skal
veere for deres dannelse, ikke optraeder hyppigt. Pingoen er en kegleformet dannelse med en
afrundet top. Den er 15-20 m hgj og har en diameter pa 50-60 m. Den ligger ca. 200 vest for
isranden i 1996, fra hvilken den er adskilt med en flad smeltevandsslette. Den bestar af sandede
materialer indeholdende sten og grus. Pa siderne findes en del furer neer toppen. Sadanne kan ikke
ses pa de omkringliggende morzanerygge. Pa toppen findes en kraterlignende lavning, og der kan
iagttages en kilde, der afgiver ca. 2 | klart vand hvert sekund. Ved gravning i bakken fandtes i lav
dybde is. Bakken ser saledes ud til at besta af en kerne af is overlejret med materiale.

Fig. 11. Kort over Leverett Gletscher og omradet foran gletscheren. Omkring 200 m foran fronten
fandtes en pingo (den rade plet). Omradet foran gletscheren bestar af randmoraner, der ligger
parallelt med isranden, og en smeltevandslette opbygget af materiale aflejret af smeltevandslgbet.

Klitter og flyvesand

Sandstorme opstar hyppigt om efteraret i Kangerlussuag, hvor faldvinde fra Indlandsisen har
mulighed for at fa fat i sandet i de tarre og vegetationslgse flodsenge. Det oplever man blandt andet,
hvis man gar en tur i Sandflugtsdalen, nar det blaeser (lok). Vindpolerede sten kan indsamles i
Ekkodalen (lok) samt andre steder, hvor sten leenge har varet eksponeret af vinden. Rent faktisk er
der overalt i landskabet indikationer pa vindens hargen — isar pa nordsiden af Sandflugtsdalen. Her
ses afblaesningsflader, hvor vegetationen mangler og der ses indlandsklitter langs vejen (lok).



@rkendalen og Sandflugtsdalen er begge karakteriseret af sandflugtsprocesser, der har veeret aktive i
omradet siden isen smeltede bort. Flyvesand findes saledes i mere eller mindre sammenhangende
omrader pa begge dalenes nordskraninger. | @rkendalen findes det stgrste omrade med
sandaflejringer, medens Sandflugtsdalen har et smallere men laengere sanddakke. | andre omrader
findes der ofte et lag af op til %2 meters tykkelse af finere materiale (silt), der som et lag deekker alle
klippeoverfalder og moraeneaflejringer. Det meste af materialet til disse aflejringer stammer fra
smeltevandsletterne i bunden af dalene. Det skal saledes ikke blaese meget far stavet rejser sig fra
smeltevandssletterne og med en fremherskende vind fra nordgstlig retning er det ikke overraskende
at materialet blaeser over pa nordsiden af dalene. En nermere inspektion af opragende sten pa
nordsiden af dalene viser ogsa, at stenene er polerede og ofte glatte pa vindsiden, medens de er
mere ru pa lasiden.

Randmorener i omradet gst for Aajuitsup Tasia

Nord for det gst-vest orienterede hgjdedrag, hvis hgjeste toppe nar op over 400 moh., og som udger
Sandflugtsdalens nordlige side, ligger en stor sg, Aajuitsup Tasia, der er mere en 10 km lang og
naesten 2 km bred i bunden af en bred dal. Sgens vandspejl ligger i dag lidt under 250 meters hgjde.
Sgen har et tillgb fra vest fra Sanningasoq, og dens aflab sker mod gst gennem et vandlgb, der
strgmmer ind i en sg, der draenes gennem smeltevandslgbet i Israndsdalen og derfra langs med
Russells Gletschers rand. Udlgbet fra denne sg ligger teet ved 200 moh. Man kan derfor forestille
sig, at hvis Russells Gletscher rykker frem og sperrer for aflgbet nord om hgjderyggen, kan der
opstemmes en meget stor sg foran gletscheren. En sadan sg ville i dag fa aflgb mod vest gennem
Sanningasoq i et niveau mellem 250-275 moh. Hvis det skete ville vandfgringen fra Russells
Gletscher mindskes med stgrstedelen af den mangde vand, der strammer gennem Israndsdalen.

P et tidspunkt under isafsmeltningen i omradet var det meste eller hele Aajuitsup Tasia fyldt af en
istunge, og da matte vandet fra Israndsdalen stremme ud den navnte vej gennem Sanningasoq,
afhaengig af om niveauforholdene var, som vi ser dem i omradet i dag. Man kan imidlertid sagtens
forestille sig, at der stadig 1a begravede ismasser i omradet, som forhindrede smeltevandet i at bruge
denne draningsvej. Hvis det var tilfeeldet ville vandet stramme af gennem et lavt pas nord for
Keglen. Der ville derfor opsta et markant vandfald pa nordsiden af skraningen overfor Keglen. (se
beskrivelse af fossilt vandfald). En opmaling af pashgjden med handbaren GPS gav veerdier teet pa
270 moh, hvilket i gvrigt svarer til den nuveerende pashgjde i dalsystemet nordvest for Sanningasog.
Malingerne antyder derfor, at afstremning fra den isdemmede sg gennem passet var mulig. | den
gstlige ende af Aajuitsup Tasia findes et terrassesystem, med en nasten horisontal overflade pa 273
moh, hvilket svarer ngje til en flere km lang naesten horisontal flade af 10-20 meters bredde pa
nordsiden af sgen i en hgjde af ca. 275 moh, der kan veere resterne af en fossil strandbred fra en sg
stemmet op af en stgrre Russells Gletscher. Disse niveauforhold tyder alle pa, at der har veret en
meget stgrre sg med dette niveau i omradet, pa et tidligere tidspunkt. Sandsynligvis var sgen aktiv
fra det tidspunkt vor Indlandsisens rand stod ved Keglen og til den var smeltet tilbage til teet ved
Russells Gletschers nuvaerende rand.

| omradet mellem den gstlige ende af Aajuitsup Tasia og fronten af Russells Gletscher findes
mange, lave langstrakte bakkekamme, der ligger pa tveers af dalen ( Fig.13). De starste er nogle fa
meter hgje og kan falges hele vejen pa tveers af dalen, medens mange, lavere bakkekamme findes
som korte afbrudte stykker, der ikke nar hele vejen pa tveers. Det er i gvrigt karakteristik at
bakkerne alle standser tet ved den tidligere sgbred pa nordsiden af dalen i ca. 275 meters hgjde. Pa



dalens sydside findes der kun enkelte af disse langstrakte bakker, ligesom spor efter en tidligere
sgbred kun findes enkelte steder, hvor der sa i gvrigt findes meget veludviklede iskilepolygoner.
Bakkekammene er meget tydelige i terreenet, da de har en helt anden vegetation end de
mellemliggende omrader.

Figur 13. Omradet i den gstlige ende af Aajuitsup Tasia med lave rygge, der udspringer i et naesten
horisontalt niveau (et tidligere sgniveau) pa den nordlige side af sgen. De streekker sig pa tveers af
dalen. Ryggene ses tydeligt, da vegetationen er anderledes pa end mellem ryggene. Bakkerne er
skubbet op som lave rygge skubbet af gletscheren under et mindre fremstgd om vinteren, hvor
gletscheren derefter er smeltet tilbage gennem sgen om sommeren.

Formen og placeringen af bakkekammene tyder pa, at de kan vere dannet som randmorener ved
fronten af gletscheren, der stod i den isdeemmede sg. De er sa dannet nar gletscheren under sin
generelle tilbagesmeltning i kortere perioder, sandsynligvis om vinteren, rykkede lidt frem i sgen.
Den fglgende sommer smeltede isen sa mange meter tilbage, og den falgende vinter blev en ny ryg
dannet. Et kort med alle rygge, der kunne identificeres, er vist som figur 14. Udviklingen kan have
veeret sa regelmaessig, at der i en periode pa 25-30 ar, hvor gletscheren er smeltet og kalvet tilbage
gennem sgen, hver vinter har haft et mindre fremsted, der har dannet en randmorane ved isranden.
At de er mindre veludviklede i den sydlige del af bassinet kan skyldes, at da isens overflade var
smeltet ned til et niveau teet pa sgens niveau, blev det muligt for vandet at dreene mod syd rundt om
den hgjderyg, der i dag ligger lige vest for Russells Gletscher. | den forbindelse kan det strammende
vands hastighed vere blevet sa stor, at da sgens vandoverflade naede ned til moraeneryggenes
niveau, blev de ganske enkelt eroderet bort af vandet. Derefter kunne vandet fra Israndsdalen frit
lobe ud gennem Sandflugtsdalen.
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Fig.14. Kort der viser omradet mellem Russells Gletscher og Aajuitsup Tasia. Pa kortet ses tydeligt
de langstrakte moranerygge pa tvers af dalen mellem sgen og gletscheren. Ryggene er skubbet op
af gletscheren under mindre vinterfremstad.

Fronten af Russells Gletscher

Et af de mest dynamiske steder i omradet er fronten af Russells Gletscher, hvor is, smeltevand og
landskab mgades. Selve gletscheren bestar af en tunge af is, der skyder sig frem i landskabet med en
hastighed, der i gjeblikket lige netop balancerer med afsmeltningen og kealvningen af fronten. Et
billede af omradet (se fig. 16) giver et tydeligt indtryk af de dynamiske forhold. Man ser en nasten
lodret gletscherfront, der rejser sig vertikalt ca. 40 m i vejret. Man ser ogsa, at isen er gennemskaret
af naesten horisontale smalle, mgrke band. Det viser, at isen ved bunden et kort stykke bag fronten
er i bevaegelse fremad, og at der herved dannes sakaldte forskydningsplaner. De har deres udspring
ved bunden af gletscheren, hvor der opstar brud, sa den overliggende is bliver i stand til at bevaege
sig op- og henover den underliggende is. Da det sker gentagne gange og indenfor en smal zone af
varierende bredde ved bunden af gletscheren, vil planerne ofte skare hinanden under skave vinkler,
nar man ser dem i fronten af gletscheren. Smeltevandet, der lgber langs randen, smelter sig ind i
isen, som bliver overhangende, sa der efterfalgende kan ske store skred, som et resultat af dette og
isens stadige bevegelse fremad. De starste kaelvninger kan veere voldsomme, og isskosserne kan
spredes i op pa tveers af vandlgbet. De starste begivenheder sperrer for vandstrammen, og det er
farst, nar en stgrre maengde af vand er stemmet op opstrems for skredet, at det kan sattes i
bevaegelse og med stor kraft stramme ned gennem lgbet. | den situation kan det vaere livsfarligt at
opholde sig nedstrgms tet pa floden.



Fig.16. Fronten af Russells Gletscher gverst i Sandflugtsdalen. Man fornemmer det dynamiske
miljg, hvor gletscheren, der underskares af smeltevandsfloden, ofte kaelver. | den stejle front ser
man tydelige striber, som er forskydningsplaner isen. Hvis smeltevandslgbet ikke underskar fronten,
ville isen uden tvivl rykke leengere frem i terrenet, end hvor den star i dag.

Randmoraner og nordranden af Russelsgletscher i Israndsdalen.

Pa hele vejstreekningen gennem Israndsdalen kgrer man langs Russells Gletschers nordrand.
Mellem vejen og isens nordrand lgber et stort smeltevandslgb, der dreener smeltevand fra mange
sma og starre tillgb. Smeltevandslgbet transporterer foruden vandet et stort indhold af suspenderede
materialer, der giver det en karakteristisk grélig farve. Materialet er finkornet, man kalder det silt,
som er et typisk erosionsprodukt fra gletschere. En populer betegnelse for materialet er bjergsarts-
mel, der antyder, at materialet er dannet ved, at gletscheren som en kvaern har malet starre partikler
ned til meget finere materiale. Man kan ogsa se, at der er tydelige vandstandsvariationer i
vandlgbet, idet vandstanden om morgenen er betydeligt lavere end om eftermiddagen. Fra den
foregdende dags hgjeste vandstand falder den til den fglgende dags formiddag. Ofte ses der spor
efter tidligere vandniveauer som sma vandrette hylder i aftagende hgjde. P4 tidspunktet for laveste
vandstand kan man normalt ogsa se mange flere blokke i vandlgbet end senere pa dagen, hvor
vandstanden stiger igen og deekker dem. Smeltevandslgbet er sa stort at det stgrstedelen af
sommeren effektivt forhindrer, at man kan komme pa tveers og over til selve isranden. Eksempler pa
vandstandens variationer i smeltevandslgbet kan ses i figur 17. Her ser man den tydelige daglige



variation med den stgrste vandstand og dermed vandfgring sent pa dagen og ofte efter midnat og et
minimum farst pa eftermiddagen.
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Figur 17. Vandstanden i smeltevandslgbet i Israndsdalen ved  km gennem en uge i juli 1987. Midt
i perioden ses vandstandens variationer gennem det tidligere omtalte jokellgb. Typisk varierer
vandstanden gennem dggnet, sa den hgjeste vandstand males omkring midnat og den laveste
vandstand males farste pa eftermiddagen. En maling af afsmeltningen inde pa Indlandsisen ville
uden tvivl vise starst afsmeltning forst pa eftermiddagen. Tidsforskellen mellem den starste
afsmeltning og sterste vandstand er et udtryk for den tid, det tager for vandet fra det omrade som
smeltevandslgbet draner at na frem til malestationen og i dette tilfeelde af stgrrelsen ca. 12 timer.

Man kan ogsa to steder se, at der er islober, der dreener mod nord. Mange steder kan man ogsa se
den ofte markante randmorane, der bestar af mange sten og blokke og finere graligt materiale.
Randmoranen er flere steder blevet delvist overskredet af isen, som tegn pa at isen for kort tid siden
har veeret eller nu er under fremrykning. Materialet i randmoraenen adskiller sig tydeligt fra omradet
foran, der ofte er vegetationsdaekket, hvorimod randmorenen typisk mangler bevoksning. Den er
desuden ustabil, fordi der ofte findes enten sne eller is i den og isen skubber pa den. Desuden kan
smeltevand fra isen erodere ned i materialet, ligesom nedbgr kan flytte rundt med materialerne.
Morznen er nogle steder mere en 15-20 m hgj. Den opstar ved at isen hele tiden har en tendens til
at skubbe pa den, medens den samtidigt smelter bort. Herved frigives materiale fra isen som hobes
op i en bakke parallelt med isranden. Nar isen presser ind mod den vil materiale blive presset i
vejret, og nar det nar toppen af ryggen styrter det ned over den. Mange steder kan man se store
blokke, der er rullet ned af bakken og ligger i vegetationen. Isen bag randmoranen er forholdsvis
jeevn, selv om mindre spraekker kan iagttages. Man kan ogsa mange steder se, at isen er stribet
parallelt med randen, som tegn pa, at der i isen er kreefter, der forsgger at presse hgjere liggende is
op over lavere liggende is. Det er igen forskydningsplaner der dannes, og som er omtalt i
forbindelse med fronten af Russells Gletscher. Figur 18 viser de fleste af de i det foregaende
omtalte feenomener.



Fig.18. Tunge af is, der skyder frem i terreenet fra nordranden af Russells Gletscher. Ved randen af
gletscheren ser man en randmorane under dannelse. Den bestar af lgse blokke og andet materiale,
der transporteres til stedet af gletscheren. De striber man ser pa isens overflade er teetliggende
forskydningsplaner. Foran gletscheren ses en lav, gennembrudt og bevokset ryg, der er resterne af
en randmorane, dannet ved et tidligere isfremsted. Foran den ”aldre” randmorane ses en mindre
og stadig aktiv smeltevandsslette.

Indlandsisen

For enden af anleegsvejen nar man Indlandsisens randzone imellem Isunguata Sermia mod nord og
Russells Gletscher mod syd. Man er her naet op over 500 moh. Ofte kan man marke den kolde
vind, der blaeser inde fra isen og ud i omraderne foran den. Man karer fgrst ind over et omrade, der
bestar af is, der er mere eller mindre deekket af materialer. | omradet sker der hele tiden @ndringer,
nar det bliver sa varmt, at isen kan smelte. Det viser sig ved, at vejen ikke er stabil, men der dannes
starre og mindre huller i den og siderne skrider ud. Samtidigt smelter isen under vejen ganske
langsomt ned, sa vejen kommer til at ligge i stadig lavere hgjde.



Fig. 19. Udvikling af dgdislandskab i randzonen af Indlandsisen. Man ser til hgjre i billedet is, der
smelter bort under et lag af materiale. Variationerne i overfladen skyldes farst og fremmest at
materialetykkelsen ikke er lige stor overalt. Der hvor laget er tykkest smelter isen langsomt. Til
venstre i billedet ses et omrade, hvor isen er smeltet ned til et betydeligt lavere niveau. Her findes
ogsa mindre sger i lavninger, samt materiale, der deekker underliggende is, hvor det neeste trin i
landskabsudviklingen er i gang.

Dgadislandskabet i randzonen af Indlandsisen udger et puslespil af sedimenter og landskabsformer
opstaet ved aflejring og omlejring af materiale ovenpa den smeltende stagnerede gletscheris. Noget
af det materiale, som isen transporterer ud mod isranden, kan med isbeveegelsen fares op mod
overfladen og smelte ud. Det skyldes at isbevaegelsen i randzonen har en opadrettet beveegelse i
forhold til gletscheroverfladen. Ofte skubber gletscherisen sa meget bagfra, at der opstar brud i den
foranliggende is, langs hvilke materialet fares op til overfladen. Des mere materiale der fares op
mod overfladen, des starre mangder materiale vil der frigives pa overfladen, nar isen smelter veek.
Det udsmeltede materiale kan glide eller krybe ned over overfladen, som en rodet masse af sten,
grus, sand og ler. Et sddant materiale kaldes en flyde-till. Processen kan hjalpes af regnvand og
smeltevand. Nar materiale flyder vaek som en stgrre masse, frileegges den underliggende is, og sa
kan afsmeltningen og udsmeltningen af materiale fortsette. Hvis materialet bliver liggende vil det
pa et tidspunkt blive sa tykt, at det effektivt forhindrer afsmeltningen af den underliggende is, som
sa kan bevares i lange perioder. Sadant materiale kaldes en udsmeltnings-till.

Hvis gletscheren stagnerer i en bredere zone, og der udvikles et starre dedisomrade, taler man om
areal afsmeltning. Efterhanden som dedisen smelter seenkes overfladen i landskabet. Derved bliver
det oprindelige meget markante landskab vaesentligt mindre igjefaldende. Hvor der under
landskabsudviklingen opstod sger med til- og gennemstrgmning af vand med et stort materiale



indhold af sand og grus, aflejres der ofte sa meget materiale, at det, nar isen er smeltet helt bort,
kommer til at fremsta som bakker, der rager op over den gvrige landoverflade. Disse bakker kaldes
issgbakker. | fig. 19 ses et typisk eksempel, pa den landskabsudvikling der sker i et dgdisomrade,
hvor isen smelter vaek under et materialedeekke af varierende tykkelse.

Hvis man samler et stykke is op, eller hugger det ud, kan man se, at det bestar af krystaller.
Desuden indeholder isen luftbobler, der ofte vil veere aflange. Deres form relaterer til de trykforhold
isen har vaeret udsat for pa sin rejse gennem gletscheren. Isen fremstar glasklar, og man kan nemt se
gennem den. Nar man ser gennem tykkere lag af is eller op igennem et tykt lag af is ser det blat ud.

Fig 20. Flgjlsis pa overgangen til dedisomradet i randen af Indlandsisen. Man ser den jeevne marke
isoverflade i billedets forgrund, og den materialedeekkede dadis i baggrunden. | billedets
mellemgrund (omkring personen) er snavskegler (dirt cones) ved at udvikles.

Det skyldes lysets brydning i isen. Det er desuden sadan, at den is, der befinder sig i randen, er den
@ldste is, der findes i gletscheren. S& hvis man gar fra randen og ind over Indlandsisen mgder man
yngre og yngre is. | omradet har undersggelser vist, at isen ude ved randen stammer fra slutningen
af den sidste istid. S& det er mere end 10-15.000 ar gammel is. Nar den is smelter bliver overfladen
jeevn og kommer til at se ud som flgjl, hvilket har givet ophav til betegnelsen — flgjlsis. Flgjlsis pa
overgangen til dgdisomradet ses i fig 20. Isen er oprindeligt faldet som sne inde péa og ner de
centrale dele af Indlandsisen og har derfra bevaeget sig ned og ind i ismassen nasten lodret ned til
bunden og derfra ud mod isranden, hvor den til sidst smelter vaek. Derfor kan vi konstatere at endnu



eldre is allerede er smeltet bort i randen af Indlandsisen. Gar vi bare nogle fa hundrede meter ind pa
isen, hvor den er meget lysere, er isen allerede 5.000 — 6.000 ar yngre og stammer fra den farste
varme del af perioden efter sidste istid.

Det typiske for isen er, at den er i beveegelse fra Indlandsisens centrum ud mod randen. | de centrale
dele er isheveegelsen ganske lille, i starrelsen nogle fa meter om aret. Herfra vokser det ud til det
omrade, hvor det, man kalder ligeveegtslinien, ligger. Det er det omrade, hvor der falder samme
mangde sne om vinteren, som kan na at smelte vaek om sommeren. Her er hastigheden i isens
overflade gget til 100-200 m om aret. Dette omrade befinder sig i dag 50-100 km inde pa
Indlandsisen. Herfra ud mod randen gges bevaegelsen i de omrader, hvor isen strammer gennem
markante, dybe og stejle dale, hvor hastigheden kan na op pa flere kilometer om aret. | andre
omrader aftager isbevaegelsen til en hastighed, der ikke er starre end den maengde is, der kan smelte
af ved randen om sommeren. Her taler man om henholdsvis aktive og rolige sektorer af
Indlandsisen. | Kangerlussuag omradet kan Isunguata Sermia, Russells Gletscher og Leverett
Gletscher betragtes som aktive sektorer, medens omradet, hvor vejen ender, kan betragtes som en
rolig sektor. At det er en rolig sektor betyder ikke, at der slet ikke er bevaegelse i isen, men at
beveegelsen ikke er stor. Dog vil isen ogsa i rolige omrader fremvise tegn pa at isheveaegelsen
tidligere har vaeret anderledes og starre, og at isen har gennemgaet en beveagelseshistorie og stadigt
ger det og som giver sig til kende pa forskellig made. Vi kan dog konstatere at den alleryderste del
af isen lige nu er stagneret, og derfor nasten uden beveegelse. Det var her dgdislandskabet blev
udviklet.

Et af de mest typiske tegn pa at is beveeger sig er tilstedevarelsen af spraekker eller spalter
(crevasser). De opstar pa steder hvor isbeveaegelsen accelererer, og hvor treekket i ismassen bliver sa
stor, at den simpelthen ikke l&ngere kan haenge sammen. Spalter kan veere bade dybe og brede (se
fig.21). Det er dog ogsa sadan, at de ikke kan blive lige sa dybe som isen er tyk, fordi isens
deformation under sin egen vaegt sarger for at de lukkes i bunden, nar isens tykkelse overstiger 40-
50 m. Ofte er de ikke bredere end man kan skrave eller hoppe over dem, men hvor isen virkeligt
spraekker meget op, kan de blive lige sa brede som dybe. Nede i spalten kan man i gvrigt ofte se
nedstyrtede snemasser, som fyldte toppen af dem om vinteren og istapper opstaet fra genfrosset
smeltevand. Spalter skal man altid passe pa og iseer undga at ga pa sne, der ligger i og deekker
spalter. Neer gletscherranden aftager isbevaegelsen her presses isen sammen, hvorfor spalterne har
en tendens til at lukkes. Hvis de lukker helt vil man ofte kunne se spor efter de tidligere spalter i
form af et band, der straekker sig hen over isen. Man erkender et sadant band, fordi isen har en
anden farve (oftest pa grund af et andet bobleindhold i isen) end den omgivende is. Man taler om, at
der kan iagttages foliation i isen.

Da isen smelter, nar temperaturen er over 0 °C, vil der ofte veere smeltevand pa overfladen.
Smeltevandet strammer i smeltevandslgb pa overfladen. Vandlgbene starter ofte i mindre
smeltevandsbassiner eller smukke dybbla sger, som samler vandet op fra et mindre eller starre
omrade. Det sted, hvor der kan skabes et aflgb fra bassinet, strammer vandet bort i et lille vandlgb.
Dette mgdes ofte med andre sma vandlgb og pa vejen ud mod randen vokser det til et starre og
starre smeltevandslab, der ofte slynger sig smukt i en nedsmeltet kanal i isen hen over overfladen.
Hvis vandet pa sin vej ikke mgder en spalte, der kan fange vandet, kan det Igbe helt ud til randen og
der stramme af som et smeltevandslgb, der drener et afgreenset omrade af isoverfladen. Hvis vandet
mgder en spalte styrter det ned i denne og sa er der mulighed for, at der kan opsta en gletscherbrgnd
(moulin). Hvis vandmangden er stor nok og fortsatter leenge nok, eventuelt gennem flere somre,
kan brgnden blive stor med en diameter pa mange meter og meget dyb. Der er flere steder i



Indlandsisens randomrade observeret gletscherbrgnde der er 200-300 m dybe. Fra bunden af
brgnden strammer vandet mod isranden gennem et rgrsystem, der munder ud ved isranden. Hvis
istykkelsen er mindre kan vandet na helt ned til bunden af gletscheren og stramme bort langs denne
og dukke frem ved en sakaldt gletscherport ved isranden.

Fig. 21. Spalter i Indlandsisen. @verst i billedets midte anes et smeltevandslab, der styrter ned i en
gletscherbrend. Gletscherbrgnden er udviklet i forbindelse med en spalte, som fanger vandet i
smeltevandslgbet.

I randzonen ser man ogsa ofte spor efter forskydningsplaner i isen. Langs disse har isen pa
oversiden af planet bevaeget sig hurtige end isen under, sa ismasserne pa de to sider af planet er
blevet forskudt i forhold til hinanden. Man kan ofte se, at der pa oversiden af forskydningsplanet er
et overhaeng, som et resultat af denne forskel i beveaegelse. Hvis forskydningsplanet nar igennem
gletscheren til dens bund, kan der ofte veere fart materiale op langs planet. Det er den vaesentligste
arsag til materiale pa overfladen af isen i randen af iskapper. Nar isen smelter frigares materialet og
der kan opsta markante overfladeformer og fa&enomener. Et typisk eksempel er de sakaldte
snavskegler (dirt cones). Eksempler pa disse kan ses i billedets mellemgrund pa fig. 20. De kan ofte
ses som en nasten pa linie liggende raekke af kegler med et tyndt sedimentdakke oftest bestaende af
finere materiale. Materialet kommer op til overfladen langs et forskydningsplan. Da materialet ikke
er ensartet fordelt i planet bliver der varierende afsmeltningshastighed langs planet og derfor opstar
keglerne. Hvis der er meget groft materiale, iszr store flade sten, kan der opsta det, man kalder et



gletscherbord. Det bestar af en piedestal af is, hvorpa der ligger en flad sten. De opstar, fordi stenen
beskytter den underliggende is mod smeltning. Isen udenom og et stykke ind under stenen smelter
og efterhanden kommer stenen til at ligge pa en issgjle. Nar sgjlen nar en hvis hgjde vil stenen ofte
styrte ned, og sa kan processen i princippet starte forfra. Ofte ser man sadanne nedstyrtede sten
ligge op imod resterne af en issgjle. Mindre sten kan faktisk have den modsatte effekt. De vil
nemlig, iser hvis de er markfarvede, smelte sig vej ned i isen, og sa opstar der et nasten lodret hul i
isen. Hvis der er tilstraekkeligt mange sten af passende stgrrelse kan isoverfladen fremtreede helt
gennemhullet. Herved opstar det, man kalder en forvitringsskorpe (cryoconite surface).

Polerede overflader

Rundt omkring i landskabet finder man fjeldsider, der er fint polerede og reflekterer i sollyset. De
dannes ved, at materialer har virket som sandpapir, nar det er blevet transporteret hen over udsatte
fjeldpartier med enten is, vand eller vind. Et meget flot eksempel fra toppen af TACAN omradet ses
i fig. 22.

Fig. 22. Glat poleret klippeoverflade ved TACAN. Det er materiale transporteret ved bunden af
isen, sandsynligvis en blanding af vand og sand, der har slebet overfalden.

I bunden af Indlandsisen bliver der optaget store maengder sand og sten. Mens isen langsomt glider
fremad, skrabes sand og sten mod det underliggende fjeld, hvorved fjeldet poleres blankt. I stor



skala har denne proces veeret den vigtigste, der har varet med til at forme landskabet omkring
Kangerlussuag, som vi ser det i dag. Der er saledes ingen skarpe fjeldtinder, hvilket skyldes, at
Indlandsisen flere gange i lgbet af de sidste 2.5 mio. ar har overskredet og jeevnet fjeldene. Pa de
isslebne overflader ser man ofte ridser og hestesko-formede brud, der kan anvendes til at bestemme
isens bevaegelsesretning. Det ses f.eks. ved TACAN (lok. ?), pa Keglen (lok. ?), umiddelbart foran
Russells Gletscher (lok. ?) og ved grillstedet (lok.?). I alle tilfeelde er bevagelsen fra gst mod vest.

Watson River transporterer i dag store mangder ler, sand og grus fra Indlandsisen og ud i Sdr.
Stremfjord, hvor det aflejres. Under transporten skyller sedimenterne hen over flodens bund. De
steder, hvor flodlgbet snavres ind, stiger vandhastigheden og dermed flodens evne til at
transportere sedimenter. Herved dannes stramhvivler, staende balger eller turbulent vand, som kan
forvitre og forme klippeoverfladen. Det sker i dag ved Ekkodalen (lok), vandfaldet (lok) og ved
broen over Watson River (lok ). Ved forarsflommen eller nar en af de tidligere issger tammes er
denne proces mere intens. Bundformerne afhaenger af de forskellige stremforhold. Under stabile
vandhastigheder bliver overfladen poleret, men nar der er steerk turbulens dannes ribber og
jeettegryder. Ogsa da isfronten stod ved Keglen var denne proces aktiv og dannede en raekke
spektakulaere former som det kan iagttages ved broen over Watson River.

Jeettegryder er fordybninger i klippeoverfladen, som er op til en meter i diameter og et par meter til
flere meter dybe. De er dannet ved, at en stramhvirvel gennem lang tid har roteret en eller flere sten
pa samme sted, sa der efterhanden er opstaet en grydeformet struktur, ved at stenene har slebet sig
langsomt ned i underlaget. Nogle steder kan man se de afrundede rester af stenene i bunden af

jeettegryden.



